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von Alkalimetallsalzen von Polyoxaalkandisauren und anderen ausgewShlten Korrosionsinhibitoren in einer 
jeweils spezifischen Menge besteht. Sie ist insbesondere als Warmetragermittel und KGhlmittel geeignet. 
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Korrosionsinhibierte und physiologisch vorteilhatte funktionelle Flussigkeiten auf der Basis von Glyko- 

len 

Die Erfindung betrifft korrosionsinhibierte und physiologisch vorteilhafte funktionelle Flussigkeiten auf 
der Basis von Glykolen. 

Funktionelle Flussigkeiten auf der Basis von Glykolen werden in groflen Mengen benotigt, insbesondere 
als frostsichere Kuhlmittel und WarmetragermitteL Aus der fortschreitenden Entwicklung der technischen 

5 Systeme, wie Kuhl- und Warmesysteme, in denen funktionelle Flussigkeiten eingesetzt werden, resuitieren 
immer mehr und/oder immer hohere Anforderungen an diese Flussigkeiten. So werden beispielsweise die 
Kuhlsysteme von Kraftfahrzeugmotoren immer wartungsarmer ausgerichtet. Im Hinbiick auf Gewichtserspar- 
nisse werden ferner neben oder anstelle von Stahl und Gui3eisen immer mehr leichtere Metalle eingesetzt. 
In neuerer Zeit werden oft spezielle Konstruktionen eingehalten, urn eine hohere Energieeinsparung und 

iq hoheren Umweltschutz zu erreichen, woraus unter anderem auch hohere thermische Belastungen der 
funktionellen Flussigkeiten resuitieren. Eine weitere, immer haufiger geforderte Eigenschaft ist die physiolo- 
gische Gefahrlosigkeit der in Rede stehenden Flussigkeiten. 

Es sind bereits zahlreiche funktionelle Flussigkeiten auf der Basis von Glykolen bekannt. die zum 
Schutz der Werkstoffe der technischen Systeme gegen Korrosion einen oder mehrere Korrosionsinhibitoren 

/5 enthalten. Zu den am meisten verwendeten Korrosionsinhibitoren zahlen die Alkalimetallsalze von Bon V - 
ren, Phosphorsauren, Kieselsauren, Alkalimetallcarbonate, Alkalimetallhydroxide, Alkalimetallsalze der fc» i- 
zoesaure. Alkali metal In itrite, Alkali metal Initrate, Amine, Alkanolamine und Triazole. Unter diesen Inhibitoren 
besitzen vor allem die Nitrite eine besonders wirksame Korrosionsinhibierung gegenuber Eisen, so da£ sie 
in nahezu alien funktionellen Flussigkeiten auf der Basis von Glykolen vorliegen, die in Heiz- ,:nd 

20 Kuhlsystemen aus Gufleisen oder Stahl eingesetz werden. Dies bringt aber den groflen Nachteil mit sich, 
da/3 eine solche Flussigkeit nicht mit Flussigkeiten vermischt werden kann, die Amine, AminoalkchoSe 
und/oder deren Salze als Korrosionsinhibitoren enthalten, weil bekanntlich Nitrite mit verschiedenen Arr^nen 
unter Bildung von giftigen Nitrosaminen reagieren. 

Nitritfreie Flussigkeiten auf" der Basis von Glykolen sind beispielsweise aus der europaischen Parjnr* 

25 schrift 0 081 738 bekannt. Als Ersatz fur das Nitrit fungieren aromatische Nitroverbindungen. Abgesen=f.r. 
von der physiologischen Problematik von Nitroverbindungen ganz allgemein, lai3t diese funktionelle Flussig- 
keit auch noch anderweitig zu wunschen ubrig. 

In neuerer Zeit ergtbt sich haufig die Forderung nach Flussigkeiten auf der Basis von Glykoler 
nicht nur keine Nitrite, sondern auch keine Nitrate und Amine enthalten. Daruberhinaus sollten sie auc 

30 sein von Phosphorsaure und/oder Phosphaten. Auch solche funktionelle Flussigkeiten sind bereits bek 
So wird in der US-Patentschrift 4 382 008 eine Flussigkeit auf der Basis von Glykolen beschrieben, dk 
Korrosionsinhibitor eine Kombination aus einem Alkalimetallsalz der Benzoesaure oder einem Homoioc ^ 
davon, einem Alkalimetallsalz von einer Borsaure und einer Kieselsaure, einem Triazol und einem Alkalima- 
tallsalz von einer C7 bis Ci3-Dicarbonsaure enthalt. Dieses auch physiologisch vorteilhafte Kuhkind 

35 Warmetragermittel laBt insbesondere im Korrosionsverhalten gegenuber Eisen (*Stahl oder GuiSeisin) und 
gegenuber Aluminium in der Warme (Heii3korrosion) noch einiges zu wunschen ubrig. Aus der US- 
Patentschrift 4 561 990 ist eine korrosionsverhindemde Mischung fur Flussigkeiten auf der Basis von 
Glykolen bekannt, die aus einer Cs bis C^-Dicarbonsaure und einem Cs bis Ci2-Dicarbonsaurealkalimefe"- 
salz und aus einem Alkaiimetallmolybdat besteht. Sie soli vor allem gegenuber Lote wirksam sein. 

40 Ausweislich aller Beispiele sind jedoch, offensichtlich zur Erreichung einer mehr oder weniger guten 
Korrosionsinhibierung, auch noch die oben erwahnten unerwunschten Inhibitorkomponenten, Nitrate und 
Phosphate, erforderiich. Daruberhinaus ist dieses Mittel im Falle anderer metallischer Werkstoffe als Lote 
noch weniger geeignet. 

Wie der Stand der Technik zeigt, handelt es sich in der Regel urn eine Kombination von verschiedenen 
45 Inhibitorverbindungen. Da eine bestimmte Inhibitorverbindung gegenuber den verschiedenen Metallen im 
allgemeinen nicht nur ein positives Korrosionsverhalten besitzt, sondern auch negative Eigenschaften zeKjen 
kann, resuitieren bei der Formulierung einer Inhibitormischung klarerweise gro/te Schwierigkeiten. So 
konnen bestimmte Inhibitorverbindungen bei einigen Metallen anstatt korrosionsverhindernd sogar korro- 
sionsfordernd wirken. Ferner kann eine Inhibitorverbindung das gunstige Verhalten einer anderen unterdruk- 
50 ken und ihr ungCinstiges Verhalten sogar erhohen. Es ist also eine Sufierst sorgfaltige Auswahl hinsichtlich 
jeder einzelnen Komponente und auch hinsichtlich der Menge jeder einzelnen Komponenten zu treffen. 

Es wurde nun Qberraschenderweise gefunden, dafl die Kombination von mindestens einem Alkalimetall- 
salz einer Polyoxaalkandisaure mit mindestens einem Benzoat oder einem Homolgen davon, mindestens 
einem Borat, Molybdat und Silicat und mindestens einem Triazol ein Inhibitorsystem fur Flussigkeiten auf 
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der Basis von Glykolen darstellt, das eine hervorragende Korrosionsinhibierung fur alle gebrauchlichen 
Werkstoffe sowohl in der Kalte als auch in der Warme besitzt. Diese neue Inhibitorkombination benotigt zur 
Erreichung der antikorrosiven Wirkung keine Nitrite, Nitrate, Phosphate und/oder Amine. Sie ist auch 
physiologisch praktisch unbedenklich. 
5 Gefunden wurde also eine korrosionsinhibierte und physiologisch vorteilhafte funktionelle Flussigkeit auf 
der Basis von Glykolen, bestehend im wesentlichen aus 

a) 0.5 bis 5 Gew.-% Alkali metal Isalz von einer Poiyoxaalkandisaure, vorzugsweise 1 bis 4 Gew.-%, 

b) l" bis 5 Gew.-% Alkalimetalisalz der Benzoesaure oder einem Homologen davon, vorzugsweise 2 
bis 4 Gew.-%, 

70 c) 0,8 bis 4 Gew.-% Alkalimetalisalz von einer Borsaure, vorzugsweise 1 bis 3 Gew.-%, 

d) 0,05 bis 0,4 Gew.-% Alkalimetalisalz von einer Kieseisaure, vorzugsweise 0.1 bis 0,3 Gew.-%, 

e) 0,01 bis 0,3 Gew.-% Alkalimetalisalz von einer Molybdansaure, vorzugsweise 0,03 bis 0,2 Gew.-%, 

f) 0,01 bis 0,4 Gew.-% Triazoi, vorzugsweise 0,5 bis 0,3 Gew.-%, 

und . . . 

75 g) Rest Ethylenglykole und/oder Propyienglykole mit 1 bis 3 Oxethyleneinheiten beztehungsweise 

Oxpropyleneinheiten, 

Gewichtsprozente jeweiis bezogen auf das Gewicht der Flussigkeit, das heiflt auf die fertige (gesamte) 
funktionelle Flussigkeit. 

Die spezielle Komponente a) der erfindungsgemaflen Flussigkeit besteht aus Alkalimetallsalzen von 

20 Poiyoxaalkandisauren. Diese auch als Glykoldisauren bezeichneten Verbindungen sind bekannt und im 
Handel erhaltlich. Sie warden in der Regel durch Oxidation der entsprechenden Oxethylenglykole herge- 
stellt. Als Komponente a) sind sowohl die niederen als auch die hoheren Homologen geeignet. Bevorzugte 
Vertreter sind die Dioxa- bis Eikosaoxa-Verbindungen. Diese Verbindungen entsprechen bekanntlich der 
nachstehenden Formel, in der sie in Form ihrer Alkali metal I salze angegeben sind: 

25 MeOOCCH 2 (OCH 2 CH 2 ) n OCH 2 COOMe, 

worin Me fur ein Alkalimetall steht und n eine (ganze) Zahl von 1 bis 19 ist. vorzugsweise von 1 bis 14. 

Als Komponente b) werden Alkalimetallbenzoate und als Homoioge davon vorzugsweise Alkaiimetallto- 
iuate eingesetzt, wobei die Benzoate besonders bevorzugt sind. 

Als Alkali metallsaize von Borsauren werden vorzugsweise die Metaborate. Borate und/oder die Tetrabo- 

30 rate eingesetzt (mit oder ohne Kristallwasser), wobei das Alkali metalltetraborat Borax bevorzugt ist (die 
angegebene Gewichtsprozentmenge an Komponente c) bezieht sich auf die jeweiis wasserfreie Borverb.n- 
dung- die gilt analog auch fur alle anderen Komponenten). 

Als Aikalimetallsalze von Kieselsauren werden vorzugsweise die Metalsilicate und/oder Polysilicate mit 
2 bis 5 Siliciumatomen eingesetzt. wobei die Metasilicate (Me 2 Si0 3 ), die Disilicate (Me 2 Si 2 0 5 ). die 

35 Trisilicate (Me 2 Si 2 0 7 , Me = Alkalimetall) und/oder Wasserglas bevorzugt sind. Die Metasilicate und 
Wasserglas. das bekanntlich im wesentlichen aus einer Mischung aus Metasilicat und Disiiicat besteht, sind 
besonders bevorzugte Komponenten d). Ausgedruckt als Menge an Silicium, ergeben sich fur die Kompo- 
nente d) 0.01 bis 0,06 Gew.-% Silicium, vorzugsweise 0.02 bis 0,04 Gew.-% Silicium, bezogen auf die 
Flussigkeit. 

40 Als Aikalimetallsalze von Molybdansauren werden vorzugsweise die Monomolybdate und/oder die 
Polymolybdate mit 2 bis 6 Molybdanatomen eingesetzt, wobei die Monomolybdate (Me 2 MoO*. Me - 
Alkalimetall) bevorzugt sind. 

Als Triazole werden vorzugsweise Benztriazol und/oder Tolyltriazol eingesetzt. 

Als Ethylenglykole und/oder Propyienglykole mit 1 bis 3 Oxethylen- beziehungsweise Oxpropyien- 
45 Einheiten werden vorzugsweise Ethylenglykol, Diethyulenglykol, Propylenglykol und/oder Dipropylenglykol 
eingesetzt. Besonders bevorzugt sind Ethylenglykol und/oder Propylenglykol. Die Glykole bilden den 
Hauptbestandteil der erfindungsgema/ten Flussigkeit. Ihre Menge betragt im allgemeinen 85 bis 98 Gew.-%, 
vorzugsweise 90 bis 95 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Flassigkeit. 

Die erfindungsgemafle funktionelle Flassigkeit enthalt im allgemeinen, wenn Qberhaupt, so nur jenes 
50 Wasser das aus dem Kristallwasser einzelner Komponenten resultieren kann. Sollte zusatzliches Wasser 
zweckmaflig sein, beispielsweise zur Verbesserung der Loslichkeit der Komponenten, so kann dieses ohne 
weiteres eingesetzt werden. In alien Fallen handelte es sich klarerweise urn eine relativ geringe Wasser- 
menge, also urn etwa 0,5 bis 4 Gew.-%. vorzugsweise 1 bis 3 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der 

Flussigkeit. u %A . ^ 

55 Aufgrund des Einsatzes von Alkalimetallsalzen besitzt die erfindungsgemaBe Flussigkeit emen pH-Wert 
von etwa 7,5 bis 9, vorzugsweise etwa 8 bis 8,5 (gemessen nach Verdunnung mit Wasser im VerhSltnis von 
1 • 2) Sollte dieser pH-Wert nicht voriiegen. was beispielsweise dann der Fall sein kann, wenn die 
Komponente a) nicht als Alkalimetalisalz, sondem als freie Saure eingesetzt worden ist, so wird man den 
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pH-Wert durch Zugabe von geeigneten alkaiischen Verbindungen einstellen. Als alkalische Verbindungen 
zur Einstellung des pH-Wertes werden vcrzugswiese Alkalimetallhydroxide und/oder Alkalimetailcarbonate 
eingesetzt Die notwendige Menge an alkaiischer Verbindung liegt dann im allgemeinen bei etwa 0,02 bis 2 
Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 1 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Flussigkeit. 
5 Die Aikalimetalle in den einzelnen Verbindungen, aus denen die erfindungsgemafle Flussigkeit zusam- 
mengesetzt ist, sind vorzugsweise Natrium und Kalium. 

Die neue funktionelle Flussigkeit kann zusatzlich zu den Komponenten a) bis g) und den gegebenenfalls 
vorhandenen Komponenten Wasser und alkalische Verbindungen zur Einstellung des pH-Wertes auch noch 
zweckmaflige Additive, wie Anti-Schaummittel, Anti-Kavitationsmittel, Farbungsmittel und dergleichen, in 
70 einer jeweils wirksamen Menge enthalten. 

Die Herstellung der erfindungsgemaflen Flussigkeit erfolgt einfach durch Zusammenmischen der 
einzelnen Komponenten. Dies kann beispielsweise in einem mit Ruhrer ausgestatteten Behalter vorgenom- 
men werden. 

Die erfindungsgemafie funktionelle Flussigkeit eignet sich vorzugsweise zum Kiihlen von Kraftfahrzeug- 
15 motoren und als Warmetragermittel fur die verschiedensten Zwecke. Die erfindungsgema/te Flussigkeit 
wird auch in Verdunnung mit Wasser eihgesetzt Das Verhaltnis von Flussigkeit zu Wasser betragt im 
allgemeinen 1 : 1 bis 1 : 3. 

Die Erfindung wird nun anhand von Beispielen noch naher erlautert. 

20 

Beispiele 1 bis 3 und Vergleichsbeispiel I 

In der nachstehenden Tabelle I sind 3 verschiedene erfindungsgema/te Flussigkeiten und jene gematf 
Biespiel F der US-Patentschrift 4 382 008 angegeben (hergestellt durch Mischen der angefuhrten Kompo- 
25 nenten). 

Die antikorrosive Wirkung (der Korrosionsschutz) der erfindungsgemafien FlOssigkeiten und jener gemS/3 
Vergleichsbeispiel wurde nach ASTM D 1384-80 und mitteis eines sogenannten Hei/Jkorrosionstestes 
gepruft. Bei der ASTM D 1 384-80- Methode handelt es sich bekanntlich urn einen statischen Korrosionstest. 
Um eine praxisnahere Prufung durchzufuhren, wurde ein sogenannter Hei/3 korrosionstest herangezogen. 

30 Wahrend bei der ASTM D 1384-80-Methode die zu prQfende Flussigkeitslosung erhitzt wird und die 
eingebrachten Testmetalle somit nur die Temperatur des Testiosung annehmen (88 ° C, 14 Tage), werden 
beim Heifikorrosionstest die Testmetalle erhitzt und die zu prQfende Losung uber die heiBen Metalle 
gefuhrt. Beim Heiflkorrosionstest wurde im Rahmen der vorliegenden Prufung als Metall Aluminium 99,5 
eingesetzt das auf eine Temperatur von 135 *C erhitzt wurde. Der Durchsatz an Flussigkeitslosung betrug 

35 jeweils 180 l/h und die PrOfdauer 50 h. Beim Hei/3 korrosionstest wurde eine Konzentration der Testiosung 
von 25 Vol.-% (in Wasser nach ASTM D 1384-80) und beim ASTM-Test neben dieser Konzentration auch 
noch die vorgeschriebene Konzentration von 34 Vol.-% genommen. Beim ASTM D 1384-80-Test wird das 
Ergebnis (im allgemeinen ein Gewichtsverlust) in g pro m 2 und beim Hieflkorrosionstest (im allgemeinen 
ebenfalls ein Gewichtsverlust) in mg pro 32 cm 2 angegeben. 

40 Die Flussigkeiten der erfindungsgemaBen Beispiele 1 bis 3 und des Vergieichsbeispiels wurden auch 
auf ihre antikavitative Wirkung (Kavitationsschutz) untersucht. Diese Prufung erfolgte nach den Vorschriften 
der Forschungsvereinigung Verbrennungskraftmaschinen (FW), Frankfurt/Main, Bundesrepublik Deutsch- 
land. Entsprechend dieser Prufmethode wurde die Gewichtsabnahme von Prufkorpern aus der Als.^miniumle- 
gierung AICuMg 2 und aus Gui3eisen GG 25 gemessen. Je ein Prufkorper wurde in der zu testenden 

45 Flussigkeit in einer Ultraschallapparatur der Schwingungskavitation ausgesetzt, wobei die Schwi;;gungsfre- 
quenz 20 kHz + 250 Hz. die Amplitude der Schwingung am Prufkorper 20 um und die Temperatur der 
Flussigkeit 80 *C + 1 betrug. Es wurden jeweils 4000 mi Testiosung mit einer Konzentration von 10 Vo!-% 
(durch Verdunnen des Konzentrates gema/3 den Beispielen und dem Vergleichsbeispiel mit Wasser nach 
FW im Verhaltnis 1:10) eingesetzt. Die PrQfkorper wurden achtmal hintereinander, nach jeweils 10 min 

so Behandlung in der genannten Ultraschallapparatur, gewogen. Die Auswertung der acht Wagungen pro 
Prufkorper und pro Testiosung erfolgte ebenfalls nach den genannten Vorschriften. Danach werden die 
ersten vier Wagungen nicht berucksichtigt Von den restiichen vier Werten wird der hochste und der 
niedrigste Wert ebenfalls nicht berucksichtigt. Aus den verbleibenden zwei Werten wird das arithmetische 
Mittei gebildet. Dieser Gewichtswert. ausgedruckt in Milligramm pro Stunde, stellt das Testergebnis, 

55 namiich die Gewichtsabnahme des Prufkorpers, dar. 

In den nachstehenden Tabellen il und III sind die Ergebnisse der Korrosionsschutz- und Kavitations- 
schutzprufung der Flussigkeiten der erfindungsgemaflen Beispiele 1 bis 3 und des Vergieichsbeispiels I 
angegeben. 
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Wie die Ergebnisse zeigen, weist die erfindungsgema/te Flussigkeit einen wirksameren Korrosions- 
schutz auf als jene gemafie dem Stand der Technik. Dies gilt uberraschenderweise sowohl hinsichtiich 
Bsen, Stahi und Weichlot 30 (eine Legierung aus 30 Gew.-% Zinn und 70 Gew.-% Blei). als auch 
hinsichtiich Buntmetallen (Kupfer, Messing) und Leichtmettalen (Aluminium). Der unerwartet gute Korro- 

5 sionsschutz durfte auf einem synergistischen Effekt beruhen, der gerade von der erfindungsgemaflen 
Formulierung ausgeht. Wie die Ergebnisse ferner zeigen, wiesen die erfindungsgema/ten Flussigkeiten auch 
einen wirksamen Kavitationsschutz auf. Ein weiterer wichtiger Vorteil der erfindungsgema/ten Flussigkeiten 
liegt darin, dafl sie physiologisch praktisch unbedenklich sind und da/3 sie frei sind von Nitraten, Nitriten, 
Phosphaten Oder Phosphorsauren und Aminen jeglicher Art. 

w Die in den erfindungsgemaflen Beispielen 1 bis 3 als Komponenten a) eingesetzten Al kali metal I salze 
von Polyoxaalkandisauren sind nachstehend angegeben: Di-Natriumsalz von 3,6-Dioxoactandisaure = 
NaOOCCH 2 OCH 2 CH20CH2COONa = Komponente ai), Di-Natriumsalz von 3,6,9-Trioxaundecandisaure = 
NaOOCCH2(OCH 2 CH2)20CH 2 COONa = Komponente a 2 ) und NaOOCH 2 (OCH 2 CH 2 )ii OCH 2 COONa = 
Komponente a 3 ). Der in der Tabelle I angegebene Ausdruck "Wasserglas 60%ig" bedeutet, 6aB die 

is Natriumsilicatverbindung Wasserglas in Form einer 60 gew.%igen waflrigen Losung eingesetzt worden ist. 

Tabelle I: Erf indungsgemaBe Beispiele 1 bis 3 und 
Vergleichsbeispiel I 

20 
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25 


V 
V 
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1,2 


2,0 


4,0 




30 


Na-benzoat 


3,5 


2,8 


2,0 


2,5 


Borax • 5 H 0 


■1,9 


1,5 


3,0 


0,8 




2 

Na-metasilacat • 5 H O 

2 




0,15 


0,3 


0,12 




Wasserglas 60%ig 


0,2 








35 


Na— monomolybdat 


0,15 


0,05 


0,05 






Benztriazol 


0,3 


0,15 








Tolyltriazol 






0,07 


0,1 


40 


1, 2-Propylenglykol 


92,75 


93,35 


90,58 


96,18 




Di-Na— sebacat 








0,3 
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Tabelle II: Ergebnisse vom Korrosionstest nach 

ASTM D 1384-80 bei den erf indungsgemaBen 
Beispielen 1 bis 3 und dem 
Vercjleichsbeispiel I. Gewichtsverlust in 
g/m . 

Ergebnisse bei der Konzentration von 34 Vol.-%: 





l 


0% 

2 


3 


I 


Kupfer 


0,4 


0,2 


0,3 


0,4 


Weichlot 30 


2,0 


2,1 


2,1 


3,4 


Messing 


0,3 


0,5 


0,5 


0,5 


Stahl 


0,5 


0,1 


0,5 


0,8 


GuBeisen 


1,6 


1,8 


1,8 


9,3 


AluminiumguB 


2,5 


2,4 


3,0 


3,5 


Ergebnisse bei 


der Konzentration 


von 25 


Vol . -% : 






1 


2 


3 


I 



35 


Kupfer 


0,8 


0,8 


0,7 


1,0 


Weichlot 30 


1,0 


1,8 


2,0 


2,3 




Messing 


1,0 


1,0 


0,8 


1,0 




Stahl 


0,1 


0,3 


0,5 


0,9 


40 


GuBeisen 


12,2 


9,8 


28,3 


45,7 




AluminiumguB 


3,8 


8,0 


5,7 


9,0 



45 



50 



55 
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Tabelle III: Ergebnisse vom HeiBkorrosionstest mit 

Aluminium 99,5 und der Konzentration 

von 25 Vol.-% (Gewichtsverlust 
2 

in mg/32 cm ) , und Ergebnisse vom 

Kavitationstest mit AlCuMg und Gufleisen 

2 

GG 25 und der Konzentration von 10 Vol.-% 
(Gewichtsverlust in mg/Stunde) bei den 
erf indungsgemaBen Beispielen 1 bis 3 und 
dem Vergleichsbeispiel I. 



15 



20 Aluminium 99 , 5 



AlCuMg 

2 

GuBeisen GG 25 

25 



1 


2 


3 


I 


9,6 


7,5 


8,5 


781,1 


9,5 


8,7 


10,5 


10,9 


25,3 


13,3 


8,6 


31,1 



Anspruche 

30 

1 . Korrosionsinhibierte und physiologisch vorteiihafte funktionelle FIQssigkeit auf der Basis von Glykolen, 
bestehend im wesentlichen aus 

a) 0.5 bis 5 Gew.-% Alkali metal I saiz von einer Poiyoxaalkandisaure, 

b) 1 bis 5 Qew.-% Alkalimetallsalz der Benzoesaure Oder einem Homologen davon, 
35 c)0,8 bis 4 Gew.-% Alkalimetallsalz von einer Borsaure, 

d) 0.05 bis 0,4 Gew.-% Alkali metalisalz von einer Kieselsaure, 

e) 0.01 bis 0.3 Gew.-% Alkalimetallsalz von einer Molybdansaure, 

f) 0,01 bis 0,4 Gew.-% Triazol. 
und 

40 9) R © st Ethylenglykole und/oder Propylenglykole mit 1 bis 3 Oxethyieneinheiten beziehungsweise Oxpropy- 
leneinheiten, 

Gewichtsprozente jeweils bezogen auf das Gewicht der FIQssigkeit. 

2. FIQssigkeit nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. da/3 die Komponente a) ein Alkalimetallsalz 
einer Poiyoxaalkandisaure der Formel 

45 MeOOCCH 2 (OCH2CH 2 )nOCH2COOMe ist, worin Me fur ein Alkalimetall steht und n eine Zahl von 1 bis 19 

ist. 

3. FIQssigkeit nach Anspruch 1 , bestehend im wesentlichen aus 

a) 0,5 bis 5 Gew.-% Alkalimetallsalz von einer Poiyoxaalkandisaure der Formel MeOOCCH 2 - 
(OCH 2 CH2)nOCH 2 COOMe, worin Me fur ein Alkalimetall steht und n eine Zahl von 1 bis 14 ist, 
50 b) 1 bis 5 Gew.-% Alkali metallbenzoat, 

c) 0,8 bis 4 Gew.-% Alkali metallmetaborat, Alkalimetallborat und/oder Alkaiimetalltetraborat. 

d) 0,05 bis 0,4 Gew.-% Alkalimetallmetasilicat und/oder Alkalimetalipolysilicat mit 2 bis 5 Siiiciumato- 

men, 

e) 0,01 bis 0,3 Gew.-% Alkalimetallmonomoiybdat und/oder Alkalimetallpolymolybdat mit 2 bis 6 
55 Moiybdanatomen, 

f) 0,01 bis 0,4 Gew.-% Benztriazol und/oder Tolyltriazol, 

und 
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g) Rest Ethylenglykol, Diethylenglykol, Propyienglykol und/oder Dipropylenglykol. 

4. Flussigkeit nach Anspruch 1 f bestehend im wesentlichen aus 

a) 0,5 bis 5 Gew.-% Alkalimetallsalz von einer Polyoxaalkandisaure der Formel MeOOCCH 2 - 
5 (OCH 2 CH2) n OCH2COOIvle, worin Me fur ein Alkalimetall steht und n eine Zahl von 1 bis 14 ist, 

b) 1 bis 5 Gew.-% Alkalimetallbenzoat, 

c) 0,8 bis 4 Gew.-% Alkalimetalltetraborat, 

d) 0,05 bis 0,4 Gew.-% Alkali metal I metasilicat und/oder Wasserglas, 

e) 0,01 bis 0,3 Gew.-% Alkalimetalimonomolybdat. 

to f) 0,01 bis 0,4 Gew.-% Benztriazol und/oder Tolyltriazol, 

und 

g) Rest Ethylenglykol, Diethylenglykol, Propyienglykol und/oder Dipropylenglykol. 

5. Flussigkeit nach Anspruch 1 , bestehend im wesentlichen aus 

75 a) 1 bis 4 Gew.-% Alkalimetallsalz von einer Polyoxaalkandisaure der Formel MeOOCCH2- 

(OCH 2 CH 2 ) n OCH2COOMe, worin Me fur ein Alkalimetall steht und n eine Zahl von 1 bis 14 ist, 

b) 2 bis 4 Gew.-% Alkalimetallbenzoat, 

c) 1 bis 3 Gew.-% Alkali metal Imetaborat, Alkali metallbo rat und/oder Alkalimetalltetraborat, 

d) 0,1 bis 0,3 Gew.-% Alkali metal I metasilicat und/oder Alkaiimetallpolysilicat mit 2 bis 5 Siliciumato- 

20 men, 

e) 0,03 bis 0,2 Gew.-% Alkalimetallmonomolybdat und/oder Alkali metallpoiymolybdat mit 2 bis 6 
Molybdanatomen, 

f) 0,05 bis 0,3 Gew.-% Benztriazol und/oder Tolyltriazol, 

und 

25 g) Rest Ethylenglykol. Diethylenglykol, Propyienglykol und/oder Dipropylenglykol. 

6. Flussigkeit nach Anspruch 1 , bestehend im wesentlichen aus 

a) 1 bis 4 Gew.-% Alkalimetallsalz von einer Polyoxaalkandisaure der Formel MeOOCCH 2 - 
<OCH 2 CH 2 ) n OCH 2 COOMe, worin Me fur ©in Alkalimetall steht und n eine Zahl von 1 bis 14 ist, 
30 b) 2 bis 4 Gew.-% Alkalimetallbenzoat, 

c) 1 bis 3 Gew.-% Alkalimetalltetraborat, 

d) 0,01 bis 0,3 Gew.-% Alkalimetailmetasilicat und/oder Wasserglas, 

e) 0,03 bis 0,2 Gew.-% Alkalimetallmonomolybdat 

f) 0,05 bis 0,3 Gew.-% Benztriazol und/oder Tolyltriazol, 

35 und 

g) Rest Ethylenglykol, Diethylenglykol, Propyienglykol und/oder Dipropylenglykol. 
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